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Hydraullksystera zum Steuern einer von eihem 
Lastwagen getragenen Vorrlchtung 



Die Erfindung betrifft ein Hydrauliksystem zum Steuern einer 
von einem Lastwagen getragenen Vorrichtung, wie z.B. einer zu- 
satzlichen Radanordnung in Kombination mit einem Lastwagen, 
insbesondere mit rttckwSrts ausziehbarera Rahmen, einem auf dem 
riickw&rts ausziehbaren Rahmen getragenen und sich rttckwSrts 
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ttber ihn hinaus erstreckenden horizontal angelenkten Rahmen, 
einer Einrichtung zum Aus- und Einziehen des ausziehbaren 
Rahmens, und einer Einrichtung zum Kippen des angelenkten 
Rahmens urn eine horizontale Achse; insbesondere ein verbes- 
sertes Hydrauliksystem zum Steuern von durch Lastwagen ge- 
tragenen Vorrichtungen wie z.B. hinter dem normalen Wagen- 
radgestell und Kippaufzug angeordnete zusStzliche Radgruppen. 

Es 1st bekannt, Fahrzeuge, insbesondere Lastwagen mit rUck- 
warts angeordneten zusatzlichen Radanordnungen zu versehen, 
wodruch das Pahrzeug in der Lage ist, eine groBere Last zu 
tragen und doch die Lasteinheit pro Rad innerhalb der vorge- 
sehriebenen Grenzen zu halten. Beispiele solcher Anordnungen, 
die hydraulisch gesteuert werden, sind in den US-PS 3. 112. 100 
und 5.191.961 offenbart. 

Ziel der vorliegenden Erfindung 1st es, bei solchen Vorrich- 
tungen vorhandene Nachteile zu beseitigen. 

Eine vorteilhafte Ausbildung 1st dabei insbesondere durch ein 
Hydrauliksystem mit einer neuartigen Einrichtung geschaffen, 
welche einen hinter einem Lastwagen angeordneten zusatzlichen 
Schwenkradsatz verwendet, bei dem ein auf eine Vorwartsbewe- 
gung des Fahrzeugs ansprechende seitliche Schwenkbewegung der 
Rader gedampft wird und die Rader in einer Stellung sperrbar 
sind, urn eine RUckwartsbewegung des Fahrzeugs zu gestatten. 
Die gesperrten Rader konnen auch von sich drehenden Elementen 
z.B. einer Pflastervorrichtung erfaBt werden, so daB die Pflas 
tervorrichtung direkt gegen die Zusatzrader drtlckt, um den 
Lastwagen und seine Last nach Bedarf zu bewegen. 

Bei einem solchen Hydrauliksystem ist vorteilhafterweise die 
Steuerung des Schwenkmomentes der Schwenkrader einbezogen in 
die hydraulische Steuerung zum Aus~ und Einziehen der Rader 
in bezug auf den Lastwagen. 
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Weiterhin kann die durch die ZiisatzrSder ausgetibte abw&rts 
gerichtete Kraft variiert werden, urn die Belastungskapazitat 
der Zusatzr&der zu andern oder die RSder zu heben, wenn sie 
z.B. bei leerem Fahrzeug nicht gebraucht werden. 

Vorteilhaft 1st auBerdem, daB das Hydrauliksystem einen 
hydraulischen Heber zum Kippen einer Ladung vom Pahrzeug 
enthalten kann. 

Ein solches Hydrauliksystem benStigt nur eine minimale An- 
zahl von Steuerwerten, welche die verschiedenen hydraulischen 
Steuereinheiten so verbinden, daB eine gegenseitige StSrung 
ausgeschlossen ist: z.B. werden bei dera Hebevorgang durch die 
Kippsteuerung auch die Zusatzr&der zurUckgezogen, urn fUr das 
auszuschtlttende Material Platz zu schaffen. 

ErfindungsgeraSB wird dies dadurch erreicht, daB die zusStz- 
liche Radanordnung folgendes aufweist: 

a) ein Paar vom horizontal angelenkten Rahmen getragene, 
urn im wesentlichen vertikale Achsen schwenkbare SchwenkrSder , 

b) ein die Rader vereinigendes und sie im wesentlichen 
parallel zueinander haltendes GestSnge, und 

c) eine Steuereinrichtung zum Lenken der Rader urn ihre 
vertikalen Achsen in eine Stellung, in der ihre Ebenen paral- 
lel zur LSngsachse des Lastwagens stehen. 

Weltere Einzelheiten der Erfindung sollen anhand von Aus- 
filhrungsbeispielen nMher ierlSutert und beschrieben werden, 
wobei auf die beigeftigten Zeichnungen Bezug genommen ist. 

Fig. 1 ist eine im wesentlichen schematische Seitenansicht 

eines in gestrichelten Linieh angedeuteten Kippwagens, 
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v/obei in vollen Linien eine durch das Hydraulik- 
system zu betatigende Rahmen- und Zusatzradkonstruk- 
tion in ausgezogener Stellung dargestellt ist. 

Fig. 2 ist eine Draufsicht auf die ebenfalls in ausgezogener 
Stellung dargestellte zus&tzliche Rahmen- und Radkon- 
struktion, mit in gestrichelten Linien angedeuteter 
Position der Lastwagenhinterrader, 

Pig. 3 ist eine schematische Ansicht des Hydrauliksys terns mit 
dazugehoriger Konstruktion, wobei die Rahmenkonstruk- 
tion in eingezogener Stellung und ein KippwagenkSrper 
in seiner Grundstellung dargestellt ist, 

Fig. 4 ist eine Shnliche schematische Ansicht der Zusatz- 

rahmenkonstruktion und der dazugehSrigen Zusatzr&der 
in ausgezogener Stellung, 

Fig. 5 ist eine weitere schematische Ansicht des KippkSrpers 
in gehobener Stellung mit zurtickgezogenen, einem Senk- 
druck ausgesetzten ZusatzrSdern, und 

Fig. 6 und 7 sind weitere schematische Ansichten mit abge- 
wandelter Anordnung der Steuerventile. 

Das Hydrauliksystem zum Steuern der vom Lastwagen getragenen 
Vorrichtung dient vor allem zum Steuern der aus~ und einzieh- 
baren ZusatzrSder und zum Ausgleichen der von den Zusatzr&dern 
getragenen Last, sowie zum Steuern der Kippwagenkorperbewegung. 

Das lastentragende Fahrzeug bzw. der Lastkraftwagen 1 weist 
einen von Vorderradern 3 und einem Satz HinterrSder 4 getra- 
genen konventionellen Fahrgestellrahmen 2, eine Kabine 5 sowie 
einen Kippkbrper 6 auf. 
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Zwischen KippkSrper und Fahrgestellrahmen 1st ein sta- 
tionSrer Zusatzrahmen 7 von rechteckigef Ausftthrung vor- 
gesehen, der dazu dient, einen rtickwSrts ausziehbaren Zu- 
satzrahmen 8 zu fiihren, der durch einen hydraulischen Ver- 
s teller 9 in rUckwSrtiger Richtung aus- und einziehbar ist. 

Ein Radgestell 11 ist durch eine Schwenkachse 10 mit dera 
hinteren Ende des Rahmens 8 verbunden. Ein Hebelarra 12 
erstreckt sich von der Schwenkachse 10 nach oben und ist 
durch einen hydraulischen Versteller 13 mit dem Rahmen 8 
verbunden, so dafl das Radgestell 11 urn eine quer zum Zu- 
satzrahmen und den Pahrgestellrahmen 2 angeordnete hori- 
zontal Achse schwenkbar ist. Verbunden mit dem hydrau- 
lischen Versteller 13 ist ein Speicher 14 mit einem Luft- 
speicher 15. 

Am ausgezogenen Ende des Radgestells 11 ist eine Achse 16 
vorgesehen, welche ein Paar um die im wesentlichen vertikal 
und parallel angeordnete Sehwenkradachse 18 schwenkbare Zu- 
satzrader 17 tragt. Die Schwehkrad-Anlenkung ist nicht ge~ 
zeigt, da die Rader und Achse verbindende Vorrichtung kon- 
ventioneller Bauart ist. 

Die ZusatzrSder sind durch eine Zugstange 19 miteinander 
verbunden, die Rader im wesentlichen parallel zueinander halt. 
Zugstange 19 und Achse 16 sind durch eine hydraulische Ver- 
stell- und Dampfeinheit 20 miteinander verbunden, welche 
gemSB der scheraatischen Darstellung von Pig. 3 aus einem 
Paar axial auf einander ausgerichteter Zylinder mit norma- 
lerweise einem zuruck- und einem ausgezogenen Kolben besteht. 
Die Enden der Kolbenstangen sind durch HaltebUgel 24 jeweils 
mit Achse 16 und Zugstange 19 verbunden. In den Zylindern 
sind Offnungen 22 vorgesehen, so dafi bei Beaufschlagung eines 
Zylinder s jeweils ein Kolben zu einem Ende des Zylinder s 
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bewegt wird. Die Einrichtung zum Beaufschlagen der 
Zylinder wird nachstehend genauer beschrieben. 

Der Kippkorper 6 ist mit einem hydraulischen Heber 26 
versehen. Kippkorper und hydraulischer Heber konnen bis 
auf die zwischengesetzten Rahmen 7 und 8 konventionelle 
Teile des Lastwagens sein. 

Eine Pumpe 27, ein Entlastungsventil 28 und ein Oberdruck- 
ventil 29 sind alles konventionelle Teile des Hydraulik- 
systems* Ein Steuerventil 30 ist durch eine Zuleitung 30a 
mit Pumpe 27 und Ventilen 28 und 29, und durch Leltungen 31 
und 32 mit dem hydraulischen Versteller9 zumAus- und Ein- 
Ziehen desselben verbunden. Ein Zweig 33 der Nebenleitung 
31 steht rait einem zweiten Steuerventil 34 in Verbindung, 
welches wiederum durch eine Leitung 33a mit dem hydrau- 
lischen Versteller 13 in der Weise verbunden ist, dafl es 
einen Senkdruck auf die ZusatzrSder ausliben kann. Ein Zweig 35 
der Leitung 32 speist ein mit dem hydraulischen Versteller 
13 tiber eine Leitung 35a verbundenes Steuerventil 36 zum 
Heben der ZusatzrSder 17. 

Zwischen dem ersten Steuerventil 30 und dem hydraulischen 
Heber 26 ist ein viertes Steuerventil 37 angeordnet, das durch 
einen Zweig 38 mit Leitung 32 verbunden ist. Ein weiterer Zweig 
39 verbindet das Steuerventil 37 einerseits mit dem hydrau- 
lischen Heber 26 und andererseits mit einem zweiten Steuer- 
ventil 34 in der Weise, daB Heber 26 und Versteller 13 gleich- 
zeitig mit der Druckquelle Verbindung haben. 

Die Ventile weisen RlickleitungsSf fnungen auf, die mit einer im 
Vorratsbehalter 4l endenden gemeinsamen RUckleitung 40 in 
Verbindung stehen. Die Saugseite der Pumpe 27 ist durch eine 
Leitung 42 mit dem Vorratsbehalter 4l verbunden. 
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Das Hydrauliksystem arbeitet wie folgt: Bei gemSfi Pig. 3 
eingestelltem Steuerventil 30 befindet sich der ausziehbare 
Zusatzrahmen in eingezogener Stellung. Wenn ein Abheben der 
Zusatzr&der vom Boden gewtlnscht wird, kann das Steuerventil 
36 und damit der Versteller 13 zum Heben der RSder betatigt 
werden. 

Zum Ausziehen der ZusatzrSder und Verwenden der R&der zum 
Tragen eines Teils der Lastwagenladung wird Ventil 30 ge- 
mSB Fig. 4 eingestellt, was den Versteller 9 veranlaBt, 
den Zusatzrahmen 8 auszuziehen. AuBerdem kann das zweite 
Steuerventil 34 zum Beaufschlagen des Verstellers 13 be- 
tStigt werden, urn einen Senkdruck auf die ZusatzrSder und 
einen' entsprechenden Hebedruck auf den Lastwagen auszUubett, 
wodurch die Zusatzrader einen Teil der Gesamtlast aufnehmen. 
Mit Hilfe des Luftspeichers kann der Speicher bei Uneben- 
heiten der Straflenoberfiache eine Hebung bzw. Senkung der 
RSder veranlassen. 

Die hydraulische Versteller-DSmpfereinheit 20 1st angeschlos- 
sen durch eine die Fortsetzung der Leitung 32 bildende Leitung 
43. Wenn also die Leitung 32 gemSQ Fig. 3 druckbeaufschlagt 
wird, werden die Zylinder 21 beauf schlagt, wodurch die lauf- 
rollenartig angelenkten ZusatzrSder 17 in parallel zur Langs- 
achse des Lastwagens stehenden Ebenen gesperrt werden und 
eine Schwenkbewegung der Zusatzrader verhindert wird. In die- 
sem Zustand ist der Lastwagen rUckwSrts fahrbar ohne Sehwenk- 
bewegungen der Zusatzrader. Es 1st zu beachten, dafl die Sper- 
rung bei eingezogenen RSdern erfolgt. 

Bei ausgezogenen ZusatzrSdern gemaB Fig. 4- ist die Leitung 
32 nicht beaufschlagt, so dafi bei Vorwartsfahren des Fahr- 
zeugs mit seiner Last die Zusatzrader urn ihre Schwenkachsen 
beweglich sind. 
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AnschlieBend wird Bezug auf Fig. 5 genommen, welche Fig. 3 
insofern entspricht, als die Zusatzrader zurllckgezogen und 
die Zylinder des Verstellers 20 beaufschlagt sind, so daB 
sich die RSder nicht um ihre entsprechenden Schwenkachsen 
zu drehen vermogen. In der Einstellung gemSB Fig. 5 ist das 
Steuerventil 37 in Tatigkeit, so daB der Kippkorper 6 zura 
Entladen seines Inhalts in den Bereich hinter den ZusatzrS- 
dern gehoben wird. 

Eine fUr die vorstehend offeribarte Vorrichtung vorgesehene 
Verwendung ist das Zuftthren von Pflastermaterial fUr eine 
(nicht gezeigte) Pflastervorrichtung. Die Rollen der Pflas- 
termaschine erfassen die Zusatzrader und ttben einen zum Vor- 
wSrtsschieben des gesamten Lastwagens ausreichenden Druck aus, 
wenn sich der Inhalt des Kippkorpers in die Pflastervorrich- 
tung oder auf den Boden vor letzterer ausleert. Um sicherzu- 
stellen, daB die Zusatzrader ihre Stellung beibehalten, wird 
das Steuerventil 34 so gedreht, daB es dem gleichen Druck wie 
dem ira hydraulischen Heber vorhandenen ausgesetzt ist. Folg- 
lich wirkt ein Senkdruck auf die Zusatzrader, der einem die 
Rader hebenden Schiebedruck entgegenwirkt . AuBerdem werden die 
Zylinder des hydraulischen Verstellers 20 beaufschlagt, um 
eine Scfrwenkbewegung der Zusatzrader zu verhindern. 

AnschlieBend wird Bezug auf Fig. 6 und 7 genommen, in denen 
Pumpe 27 und Ventile 28, 29 durch eine Zuleitung 30a, Steuer- 
ventil 30 und Leitungen 31 und 32 mit dem Vers teller 9 ver- 
bunden sind, der wiederum Uber Leitung 43 mit der (in Fig. 6 
und 7 weggelassenen) Dampfeinheit verbunden ist. 

An Stelle der Steuerventile 34, 36 und 37 sind zwei Steuer- 
ventile 44 und 45 parallel zum Steuerventil 30 mit der Zu- 
leitung 30a verbunden. Das Steuerventil 44 ist Uber eine Lei- 
tung 46 mit dem Versteller 13 verbindbar, um eine Senkkraft 
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auf die Zusatzrader 17 auszuttben. Steuerventil 45 1st 
ttber eine Leitung 47 mit cem Heber 26 und Uber eine Lei- 
tung 48 mit Versteller 13 verbindbar, der einen Hebedruck 
auf die Zusatzrader 17 austibt. 

Wie in der vorher besehriebenen Ausftihrungsform des 
Steuersystems sind die Ventile 30, 44 und 45 mit der Ruck- 
leitung 40 verbunden. AuBerdera kann die Leitung 47 mit einem 
tlberlauf ventil 49 und Leitung 48 mit einem Regulierventil 50 
versehen sein, welche sich beide in die Riickleitung 40 ent- 
leeren. 

GemSB Fig. 6 ist Ventil 45 so einstellbaiv daB es einen Hebe- 
druck auf die ZusatzrSder 17 ausUbt, urn die RBder bei Nicht- 
gebrauch, z.B. bei leerem Lastwagen zu heben. GemSB Pig. 7 
kann das Steuerventil 45 verwendet werden, urn einen durch 
Ventil 50 bestimmten Gegendruck vorzusehen, urn den durch 
Steuerventil 44 ausgeubten Druck teilweise auszugleichen und 
den gevrtinschten Raddruck aufrechtzuerhalten. 

In beiden Stellungen geraaB Pig. 6 und 7 wird der hydraulische 
Heber 26 nicht gebraucht und ist daher eingezogen. Umgekehrt 
ist bei ausgezogenem Heber 26 der Hebedruck auf die Zusatz- 
rSder nicht nStig. 

Zusammengef aBt soil gesagt werden, daB es sich bei obiger 
Erfindung um ein Hydrauliksystem zum Steuern einer von einem 
Lastwagen getragenen Vorrichtung handelt, z.B. einer hinten 
an einem Kippwagen angebrachten zusatzlichen Schwenkradanord- 
nung mit Hebevorrichtung fCir den Wagenkippmechanismus, wobei 
das Hydrauliksystem zum Aus- und Einziehen und Heben und Sen- 
ken des Radsatzes sowie zum Verstellen des Radsatzes zum Tra- 
gen eines vergrBBerten oder verringerten Prqzentsatzes der ge 
samten Wagenladung betatigbar ist. AuBerdem kann das Hydrau- 
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liksystem zum Sperren des Schwenkmechanlsmus betatigt 
werden, so daB der Lastwagen rUckwSrts gefahren Oder ein 
vorwSrts schiebender Druck auf die RSder ausgetlbt werden 
kann, wShrend das Hydrauliksystem den Kippaufzug betatigt, 
um eine Plazierung von vom Kippwagen entladenem Material 
zu steuern. 
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Patentansprttche 



Hydrauliksystem zum Steuern einer von einem Last- 
wagen getragenen Vorrichtung, wie z.B. einer zusatzlichen 
Radanordnung im Kombination mit einem Las twagen, insbeson- 
dere mit rtiokwSrts ausziehbarem Rahmen, einem auf dera riick- 
viSrts ausziehbaren Rahmen getragenen und sioh rUckw&rts Uber 
ihn hinaus erstreckenden horizontal angelenkten Rahmen, einer 
Einrichtung zum Aus- und Einziehen des ausziehbaren Rahmens, 
und einer Einrichtung zum Kippen des angelenkten Rahmens urn 
eine horizontale Achse, dadurch gekehnzeichnet, 
dafl die zusStzliche Radanordnung aufweist: 

a) ein Paar vom horizontal angelenkten Rahmen (8) getra- 
gene, um im wesentlichen vertikale Achsen (l8) schwenkbare 
Schwenkrader (17)* 

b) ein die RSder (17) vereinigendes und sie im wesent- 
lichen parallel zueinander haltendes Gestange (19), und 

c) eine Steuereinrichtung (20) zum Lenken der Rader (17) 
um ihre vertikalen Achsen (l8) in eine Stellung, in der ihre 
Ebenen parallel zur LMngsachse des Lastwagens (l) stehen. 

2. Hydrauliksystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn'- 
z e i c h n e t, daB die Steuereinrichtung (20) folgende Teile 
aufweist: ein Paar jeweils gegeneinander wirkend angebrachter 
Hydraulikzylinder (21) jeweils mit Kolben und Kolbenstange 
(23), wobei die Kolbenstange (23) jeweils mit dem horizontal 
angelenkten Rahmen (ll) und dem Gestange (19) verbunden ist, 
und eine Quelle (l4) fUr ein strbmendes Druckmittel zum Aus~ 
iiben eines dSmpfenden Druckes zum Bewirken einer elastischen 
Bewegungsbeschr&nkung, und Herstellen einer Verriegelung der 
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Rader (17) in ihren Ebenen, und zvmr parallel zur LSngs- 
achse des Lastwagens (l), urn damlt ein Rttckwartsfahren 
des Lastwagens Oder Ausliben eines Druckes auf die RSder 
(17) zum Schieben des Lastwagens nach vorn zu ermoglichen, 

3. Hydrauliksystem nach Anspruch 1, gekennzeich- 
n e t durch ein Paar vom horizontal angelenkten Rahmen (8) 
getragene SchwenkrSder (17), und durch eine Einrichtung (13) 
zum Schwenken des angelenkten Rahmens (8) und Ausliben eines 
Senkdruckes und eines entsprechenden Hebedruckes auf das 
lastentragende Pahrzeug und Austlben eines Hebedruckes zum 
Abheben der Rader (17) von einer darunter llegenden FlSche* 

4. Hydrauliksystem nach Anspruch 3, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafi die Steuer einrichtung (20) hydraulisch 
betrieben ist und Einrichtungen (21, 23) zum Austlben eines 
elastischen Druckes zum DSmpfen der Schwenkbewegung der RS- 
der (17) und eines Sperrdruckes zum Sperren der Schwenkbe- 
wegung der Rader enthSlt. 

5. Lastwagen mit einem Hydrauliksystem nach einem der 
Ansprtlche 1-4, gekennzeichnet durch 

a) einen KippkSrper (6), 

b) eine horizontal angelenkte lastentragende Vor- 
richtung mit einem Paar RSder (17), 

c) eine erste Hydraulikeinrichtung (26) zum Heben 
und Senken des Kippkorpers (6), 

d) eine zweite Hydraulikeinrichtung (13) zum Schwen- 
ken der zusatzlichen lastentragenden Vorrichtung und 
AusUben eines Senkdruckes auf die Rader (17) und da- 
durch Ausliben eines entsprechenden Hebedruckes auf 
das Pahrzeug, und 

e) eine die Hydraulikeinrichtungen (26 und 13) ver~ 
bindende Steuereinrichtung (37) zum gleichzeitigen Aus- 
Uben eines Senkdruckes auf die RSder (17) und Hebedruckes 
auf den Kippkorper (6). 
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6. Lastwagen nach Anspruch 5, dadurch g e k e n n - 
z e i c h n e t, dafi 

a) die RSder (17) laufrollenartig angelenkt und so mitein- 
ander verbunden slnd, daB sie sich gleichartig urn ihre Schwenk- 
achsen (l8) bewegen, 

b) zur Steuereinrichtung eine dritte Hydraulikeinrich- 
tung (20) gehort, welche die Rader (17) in parallel zur Langs- 
achse des Pahrzeugs stehenden Ebenen feststellt und ein Er- 
fassen der Rader zum Vorwartsschieben des Fahrzeugs ermoglicht. 

7. Hydrauliksystem nach eihem der Anspriiche 1-4 kom- 
biniert mit einem Lastwagen mit einem. Kippkorper, einem rtick- 
warts ausziehbaren Rahmen, einem horizontal schwenkbaren Rah- 
men und einem Paar zusatzlicher laufrollenartig angelenkter 
Rader, wobei die Hydraulikeinrichtung gekennzeich- 
net ist dUrch 

a) eine erste Hydraulikeinrichtung (26) zum Heben und 
Senken des Kippkorpers (6), 

b) eine zweite Hydraulikeinrichtung (9) zum Aus~ und 
Einziehen des ausziehbaren Rahmens (8), 

c) eine dritte Hydraulikeinrichtung (13) zum Schvrenken 
des angelenkten Rahmens (8), 

d) eine vierte Hydraulikeinrichtung (20) zum PUhren der 
Rader (17) parallel zur Langs achse des Pahrzeugs (l), 
wodurch ein ErfaBen der RSder (17) zum VorwartsdrUcken 
des Pahrzeugs moglich ist, und 

e) eine die erste (26) und dritte (13) Hydraulikein- 
richtung verbindende Ventileinrichtung (37) zum Herab- 
drticken des angelenkten Rahmens (8) zum Vergrossern 
der Last auf den zusatzlichen RSdern (17) und gleich- 
zeitigem Heben des Kippkorpers (6) zum Entleeren von 
Material unter Vorwartsschieben des Pahrzeugs (l). 
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